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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΔΙΑΤΑΓΜΑΤΑ 

877. Περί ίί ρύσεως τακτικών καί έκτακτων εδρών παρά 

τώ ’Π&νικώ Μετσοβίω Πολυτεχνείο).1 

878. Περί τροποποιήσεως τού Κεφαλαίου 5 τού Παραρτή¬ 
ματος I καί Κεφαλαίων 4 καί 5 τού Παραρτήματος 
II τού ύπ’ άρι-3. 469/29.4.1974 Ν. Δ/τος «χερί κα- 

' -^ορισμού προγραμμάτων εξεταστέας ύλης κατά τάς 
εξετάσεις υποψηφίων προς άπό'κτησιν αποδεικτικών 
ναυτικής ικανότητας κλάδου προσωπικού Μηχανής». 2 


ΔΙΑΤΑΓΜΑΤΑ 

- ( 1 ) 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠ’ ΑΡΙΘ. 877 

Περί ίδρύσεως τακτικών καί έκτάκτων εδρών παρά τώ 
Έθνικώ Μετσοβίω Πολυτεχνείο». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

’Έχοντες ύπ’ δψει : 

1. Τάς διατάξεις τών άρθρων : α) 31 (παρ. 3 και 4) 
τοϋ Ν.Δ. 3974/59 «περί τροποποιήσεως καί συμπληρώ- 
σεως τών περί τών Άνωτάτων Εκπαιδευτικών Ιδρυμάτων 
ίσχυουσών διατάξεων», β) 2, 3 και 5 τοϋ Ν.Δ. 216/1974 
«περί συστάσεως Υπουργείου Προεδρίας Κυβερνήσεως». 

2. Την γνώμην της Άνωτάτης Σχολής Πολιτικών Μη¬ 

χανικών (συνεδρίαι 8.7.1976 και 15.12.1975), τής Ανω- 
τάτης Σχολής Μηχανολόγων Μηχανικών (συνεδρία 18.2. 
1976), τής Άνωτάτης Σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών 
(συνεδρία 24.3.1976), τής Άνωτάτης Σχολής Άρχιτε- 
κτόνων (συνεδρία 18.11.1975), τής Ανώτατης Σχολής Χυ)~ 
μικών Μηχανικών (συνεδρίαι 10.7.197ο και 1.11.19/5), 
τής Άνωτάτης Σχολής Αγρονόμων καί Τοπογράφων Μη¬ 
χανικών (συνεδρία 18.3.1976) καί τής Άνωτάτης Σχολής 
Μηχανικών Μεταλλείων - Μεταλλουργών |(συνέδρια 7.2. 
1976) καί τής Συγκλήτου, (συνεδρία 23.2.19/6) του Εθνι¬ 
κού Μετσοβίου Π αλυτεχνειου, και _ ^, 

3. Την ΰπ’ άρΐ'5. 733/1976 γνωμοδότησιν τού Συμβουλίου 
τής Επικράτειας, προτάσει τών ήμετέρων Υπουργώ/ Προ¬ 
εδρίας Κυβερνησεως, Οικονομικών καί ΈΑ/ικης Ιίαιοειας 
καί Θρησκευμάτων, άπεφασίσαμεν και διατάσσομεν. 

’Άρθρον μόνον. 

Ιδρύονται παοά τώ Εθνική) Μετσοβίω Πολυτεχνείο) αι 
κάτωθι εδραι : 


Λ' Τακτικαί 

1. Αριθμητικής Άναλύσεως εχουσα ως περιεχόμενον : 

Θεωρία καί Διάδοσις σφαλμάτων. ΙΙροσέγγισις συναρτή¬ 
σεων. Παρεμβολή, Αριθμητική λύσις Αλγεβρικών Εξι¬ 
σώσεων καί συστημάτων. Ίδιοτιμαί, άριθμητικός υπολο¬ 
γισμός αυτών. Αριθμητική διαφόρισις καί όλοκλήρωσις. 
ΙΙροσεγγιστική έπίλυσις διαφορικών έξισώσεω καί συ¬ 
στημάτων συνήθων. Αριθμητική έπίλυσις διαφορικών έξι- 
σώσεων μετά μερικών παραγώγων. Άριθμητικαί μέθοδοι 
εις συνοριακά προβλήματα έπί τών παραβολικών, υπερβο¬ 
λικών έλλιπτικών εξισώσεων. (Εξισώσεις : κύματος, θερ- 
μότητος, ΕΛΡΕΑΟΕ), Αριθμητική λύσις ολοκληρωτικών 
εξισώσεων. Άριθμητικαί μέθοδοι εις τήν θεωρίαν δυναμικού 
(άρμονικαί καί δισαρμονικαί συναρτήσεις). Στοιχεία λο¬ 
γισμού μεταβολών. 

Εΐδικαί Συναρτήσεις. 

Άσυμπτωτικαί μέθοδοι. 

Μέθοδοι καί Αλγόριθμοι μη γραμμικού Προγραμματι¬ 
σμού. 

Μέθοδοι καί Αλγόριθμοι Βελτιστοποιήσεως. 

Αλγόριθμοι προσεγγίσεων μέ λόγους πολυωνύμων. 

2. Θεωρητικής Φυσικής, εχουσα ως περιεχόμενον : 

I. Στατιστική Μηχανική. 

Άοχαί, Μέθοδοι, Έφαρμογαί. 

II. Σχετικότης. 

Ειδική Θεωρία Σχετικότητος, Σχετικιστική μηχανική 
καί ήλεκτροδυναμική. Εισαγωγή εις τήν γενικήν θεωρίαν 
Σχετικότητος. 

III. Κβαντομηχανική. 

Χρονικούς ανεξάρτητα φαινόμενα Κβαντομηχανικής, άρμο- 
νικός ταλαντωτής, άτομον υδρογόνου, στροφορμή, οπίν. 
Ατομική καί μοριακή δομή, κβαντική στατιστική. Χρονικώς 
έξηρτημένα φαινόμενα, σχετικιστική κβαντομηχανική, θεω¬ 
ρία σκεδάσεοος, χρονικώς έξηρτημέναι διαταράξεις. Μετα- 
τόπισις φάσεως, διαγράμματα ΙΕΊΝΜΑΝ. Κλασσική 
καί κβαντική θεωρία πεδίων. 

IV. Πυρηνική Φυσική καί στοιχειώδη σωμάτια. 

Ιδιότητες πυρήνοον, πυρηνικά πρότυπα, σκέδασις, πυ- 

ρηνικαί αντιδράσεις. Τσχυραι και ασθενείς αλληλεπιδράσεις. 
Συμμετρίαι καί άρχαί διατηρήσεως στοιχειωδών σωματίων. 

V. Μαθηματικαί μέθοδοι Φυσικής. 

Τελεσταί, ίδιοσυναρτήσεις (κυλινδρικαί, σφαιρικαί), θεω¬ 
ρία όμάδο)ν. 

3. Ψηφιακών Συστημάτων καί Ψηφιακών Α πολογιστών, 
εχουσα ως περιεχόμενον : 

Θεωρία διακοπτών, λογικαί συναρτήσεις, πίνακες αλή¬ 
θεια:, άλγεβρα τοϋ ΒΘΟΕΕ. Μέθοδοι άπλοποιήσεως λογικών 
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συναρτήσειον. Σύνθεσις συνδυαστικών καί άκολουθιακών 
κυκλωμάτων. Βέλτιστη σχεδίασις. Δρομήσεις. Τ'ηφιακαί 
μηχαναί πεπερασμένων καταστάσεων. 

Αρχιτεκτονική δομή καί όργάνωσις ψηφιακών συστη¬ 
μάτων καί υπολογιστών. 'Τλοποίησις αλγορίθμων διά ψη¬ 
φιακών ήλεκτρονικών στοιχείων. Βασικαί μονάδες ψηφ ι χ- 
κών συστημάτων καί υπολογιστών ΡΚΟΟΕδδΟΚδ. ’Αρι- 
θμητικαί μονάδες στ αθέρας καί κινητής ύποδιαστολής. Μο¬ 
νάδες έλέγχου, σήματα καί μέθοδοι χρονισμού καί έλέγχου. 
Κωδικοποίησις καί άποκωδικοποίησις εντολών καί δεδο¬ 
μένων. ΑϋΟΚΕδδΙΝΟ καί ΙΝϋΕΧΙΝΟ. Διακοπαί καί 
ίεράρχησις, μικροπρογραμματισμός. Μονάδες μνήμης (μο.- 
γνητικαί, ήμιαγωγών, όπτικαί, μνήμαι τυχαίας προσπε- 
λάβεως (ΚΑΜ), άναγνώσεως μόνον (ΚΟΜ) κλπ.). Μέθοδοι 
προσπελάσεως μνήμης. Δίαυλοι καί μονάδες εισόδου - έξο¬ 
δο;. Επικοινωνία μέσω τών υποσυστημάτων τοϋ ύπολογι- 
στοϋ. 

'Τπολογιστικά συστήματα πραγματικού χρόνου, πολυ- 
επεξεργασία, παράλληλος επεξεργασία, καταμερισμός χρό¬ 
νου. Τηλεπεξαργασία. Γραφικαί απεικονίσεις μέσω υπο¬ 
λογιστών. Μικροί ΰπολογισταί (ΜΙΝΙΟΟΜΡϋΤΕΚδ), καί 
έφαρμογαί αύτών είς τήν βιομηχανίαν. Δίκτυα υπολογιστών. 
ΙΙρογραμματιζόμενοι τερματικοί σταθμοί (ΙΝΤΕΕΕΙΟΕΝΤ 
ΤΕΚΜΙΝΑΚδ). 

Σχεδίασις ψηφιακών συστημάτων μέσω υπολογιστών. 
Αξιοπιστία υπολογιστών, άξιολόγησις λειτουργίας, σύντα¬ 
ξις προδιαγραφών καί έπιλογή υπολογιστικών συστημάτων. 
Όργάνωσις καί έγκατάστασις υπολογιστικών κέντρων. 

4. Έδαφομηχανικής, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. Εισαγωγή, γενικότητες. 

II. Είδη εδαφών. 

Βράχος. Κροκάλαι, Λιθοσυντρίμματα, Χάλικες, "Αμμος, 
Άμμοχάλικον, "Αργιλος, Πηλός, Πηλώδη εδάφη, Μάργα·., 
Φυτικαί γαϊαι, Ίλυώδη έδάφη, Επιχώματα, Έπαλλάσσοντα 
στρώματα. 

III. "Ερευνα τοΰ εδάφους. 

Γενικότητες. Όρύγματα, Γεωτρήσεις, Λήψις δειγμάτων 
διατεταραγμένων καί άδιαταράκτων, Δειγματοληψία τοϋ 
υπογείου δδατος. Δοκιμαστικαί φορτίσεις εντός τών γεω¬ 
τρήσεων. Δοκιμαστικαί ράβδοι. Πενετρόμετρα. Έπί τόπου 
διάτμησις (λύΑΝΕ ΤΕδΤ), Δοκιμαστικαί φορτίσεις (Έ- 
π φανειακαί καί Βάθους), Δοκιμαστικαί φορτίσεις πασσάλων. 
Παραδείγματα. Γεωφυσικά! μέθοδοι έρεύνης, (Γενικό¬ 
τητες. Σεισμικαί μέθοδοι. Μέθοδοι ήλεκτρικαί. Ηλε¬ 
κτρικής άντιστάσεως. Βαρυτομετρικαί. Μαγνητικαί. ’Λ- 
ξιολόγησις καί σύγκρισις αύτών). 

IV. Φυσικά καί μηχανικά χαρακτηριστικά. 

Ειδικόν βάρος. Φαινόμενον βάρος. Πορώδες. Δείκτης 
πόρων. Περιεκτικότης είς ύδωρ. Βαθμός κορεσμού. Άερο- 
χωρητικότης. 'Τδροχωρητικότης. Εργαστηριακοί προσ¬ 
διορισμοί. Κοκκομετρική σύνθεσις. Άναγνώρισις - Χαρα¬ 
κτηρισμός καί Ταξινόμησις τών γεωδών εδαφών (Μακρο¬ 
σκοπική Έξέτασις. Δοκιμαί. Ταχεία Έργοταξιακή μέ¬ 
θοδος. Σειρά εργασίας). Πλαστικότης. "Ορια καί δεΐκται 
τόΰ ΑΤΤΕΚΒΕΙΚΟ. Διαπερατότης. Εργαστηριακοί προσδιο¬ 
ρισμοί. Δομική διατμήσεως. Προσδιορισμός γωνίας εσωτερικής 
τριβής φ καί συνοχής Ο. "Εννοια ενεργού τάσεως καί τάσεως 
ύδατος τών πόρων. Έξήγησις τοϋ φαινομένου τής συνοχής. 
Προφόρτισις. Δοκιμή θλίψεως μετά καί άνευ παρεμποδίσεως 
τής πλευρικής διαστολής. Μέτρον Συμπιέσεως καί Μέτρον 
Έλαστικότητος. Τριαξονική Δοκιμή. 'Ικανότης πρός συμ- 
πύκνωσιν καί πρόσφορος περιεκτικότης είς ύδωρ (ΡΚΟ- 
ΟΤΟΚ Ο.Β.Β.) Σχέσις μεταξύ διαφόρων χαρακτηριστικών. 

V. Υπόγειος ροή. 

Ίδιομορφίαι υπογείου ροής. Βασικαί άρχαί, νόμος τοΰ 
ΟΛΚΟΙ, γενικαί εξισώσεις ροής. Έφαρμ.ογαί. Μορφαί 
υπογείου ροής. Υδραυλική Οραϋσις. Μηχανική άπόπλυσις. 
Χημική διάβρο;σις. 


VI. Ωθήσεις γαιών. 

Ενεργός καί παθητική ώθησις γαιών. Γενικότητες. Αί 
μέθοδοι προσδιορισμού τής ενεργού καί παθητικής ώθή- 
σεως. Προσδιορισμός έν τη πράξει τής ενεργού καί παθη¬ 
τικής ώθήσεως είς μή συνεκτικά έδάαη (Γραφικαί μέθοδοι 
ΟυΕΜΑΝΝ ΚΕΒΗΑΝ, ΡΟΝΟΕΕΕΤ. Αναλυτική μέ¬ 
θοδος). Ενεργός καί παθητική ώθησις είς συνεκτικά έδάφη 
άνευ τριβής. Έδάφη με τριβήν κχί συνοχήν. Ή σημερινή 
θέσις τοϋ προβλήματος τής ώθήσεως τών γαιών. 

VII. Βραχομηχανική. 

Εισαγωγή. Είδη βραχωδών πετρωμάτων. Φυσικαί ιδιό¬ 
τητες τών βράχων. Μηχανικαί ιδιότητες τών βράχων. 

VIII. Ευστάθεια πρανών. 

Όρισμός κατολισθήσεως. Άντιδιαστελλόμεναι πρός τά: 
κατολισθήσεις καταπτώσεις. Αίτια κατολισθήσεων. Ιστο¬ 
ρική αναδρομή. Κατολισθήσεις μή συνεκτικών υλικών. Κα¬ 
τολισθήσεις συνεκτικών υλικών (έπίπεδος έπιφάνεια όλι- 
σδήσεχος, ν,ϊμ-όλη έπιφάνεια όλισύήσεως, επιφάνεια όλισύή- 
σεως, κύκλος). Κύκλος τριβής. Παραδοχή ΤΑΥΕΟΚ. Συν- 
τελεσταί ασφαλείας. "Ελεγχος εΰστα^είας χωμάτινων φραγμά¬ 
των (κατά τήν κατασκευήν, κατά τήν διάρκειαν τής ζωής τοΰ 
φράγματος, κατά τήν στιγμήν αποτόμου ,καταδιβασμοϋ τής στά¬ 
θμης τής λίμνης). Περιπτώσεις αύξήσεως τοϋ συντελεστοϋ 
ασφαλείας όπάρχοντος πρανούς. 

5. Θερμικών Στροβιλομηχανών, έχουσα ώς περιεχό¬ 
μενον : 

Βασική διαμόρφωσις, αρχή λειτουργίοις καί στοιχειώδης 
θεωρία τών Ατμοστροβίλων, Άεριοστροβίλων καί Στρο- 
βιλοσυμπιεστών. Τυπική συγκρότησις τών σχετικών έγκα- 
ταστάσεο;ν καί άνάλυσις τών αντιστοίχων θερμοδυναμικών 
κύκλχυν. 

Κλασσική διαπραγμάτευσις τών θερμικών Στροβιλο- 
μηχανών άπό θερμοδυναμικής καί ρευστομηχανικής άπό- 
ψεως. Σύγχρονοι θεωρίαι τής ροής είς τάς πτερυγώσεις καί 
εφαρμογή αύτών έν τη πράξει, έν αυνδυασμώ καί πρός τά 
αποτελέσματα τής πειραματικής έρεύνης, άρχαί μηχανικής 
όμοιότητος. Μέθοδοι καθορισμού τών χαρακτηριστικών 
μεγεθών καί υπολογισμού τών κυρίων διαστάσεων. Άνά- 
λυσις τής συμπεριφοράς ύπό διαφόρους συνθήκας λειτουρ¬ 
γίας. Προβλήματα ρυθμίσεως, ρυθμιστικά! καί άσφαλιστικαί 
διατάξεις, βοηθητικός έξοπλισμός. 

Κατασκευαστική διαμόρφωσις τών κυρίων στοιχείων, 
προβλήματα άντοχής καί δυναμικά φαινόμενα δρομέων καί 
πτερυγίων, συμβολή τής μηχανικής όμοιότητος. 

Έπέκτασις καί ειδικά θέματα. Είδικαί μέθοδοι άναλύσεως 
τής ροής είς τάς πτερυγώσεις καί υπολογισμού τών σχετικών 
άπωλειών. Διηχητική καί υπερηχητική ροή. Αντοχή τών 
πτερυγίων ύπό ύψηλάς θερμοκρασίας ή καί δυναμικήν κατα- 
πόνησιν, αντίστοιχα υλικά, συμβολή τής ψύξεως. Στροβι- 
λομηχαναί άκτινικής ροής. Αεροπορικοί Στροβιλοαντι- 
δραστήρες. 

6. Αυτομάτου έλέγχου καί ρυθμίσεως Μηχανών καί έγκα- 
ταστάσεων, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. Εισαγωγή. 

Σημασία καί άντικείμενον, ιστορική έξέλιξις. 

II. Γραμμικά Συστήματα. 

Συναρτήσεις μεταφοράς άπλών καί συνθέτων γραμμικών 
στοιχείων, περιγραφή είς πεδίον συχνότητος καί χρόνου. 
Χαρακτηριστική συμπεριφορά τυπικών συστημάτων (μη¬ 
χανικών, υδραυλικών, ήλεκτρικών κλπ.) διαφόρων τάξεων. 
Εύστάθεια, ταχότης άποκρίσεως, άκρίβεια, ευαισθησία κλπ., 
κριτήρια ΝΎΟϋΙδΤ, ΗϋΚΥνΤΤΖ κλπ., διαγράμματα 
130ΙλΕ. Μέθοδοι καί άλγόριθμοι άναλύσεως καί συνθέσεως. 

III. Ελεγχόμενα Συστήματα. 

Χαρακτηριστικοί τύποι. Μηχανικαί, θερμικαί, ΰδραυ- 
λικαί, πνευματικά! καί ήλεκτρικαί έγκαταστάσεις, έργα- 
λειομηχαναί καί λοιπαί παραγωγικαί έγκαταστάσεις, κινη¬ 
τήριοι μηχαναί καί έργομηχαναί, μονάδες παραγωγής έ;ερ- 
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γειας, συστήματα κατευθύνσεως οχημάτων κλπ. Λογικά 
κυκλώματα των άνωτέρω. 

IV. Ρυθμισταί. 

Διάφοροι χαρακτηριστικοί τύποι καί μορφαί άνευ ή 
μετ’ άνατροφοδοτησεως. Κύρια στοιχεία καί ιδιότητες αυ¬ 
τών, διατάξεις μέ βοηθητικήν ένέργειαν. Σερβομηχανισμοί 
καί ένισχυταί διαφόρων τύπων (υδραυλικοί, πνευματικοί, 
ήλεκτρικοί κλπ.). Ψηφία καί διατάξεις ελέγχου, σχετικά 
στοιχεία καί κυκλώματα. 

V. Έπέκτασις εις ειδικά θέματα. 

Μη γραμμικά συστήματα, τυχαία σήματα, άσυνεχή 
φαινόμενα. Αύτοπροσαρμοζόμενα καί αύτοδιδασκόμενα συ- 
ότηματα. Θεωρία της προσομοιωσεως και σχετικαί δια¬ 
τάξεις διαφόρων τύπων. 

7. Χωροταξίας καί Οικιστικής Άναπτύξεως, έ'χουσα ως 
περιεχόμενον : 

I. Ό γεωγραφικός χώρος. 'Ορολογία. Έννοιαι. Δομή 
του τεχνητού περιβάλλοντος εις χωροταξικήν κλίμακα. 
Άστικαί συγκεντρώσεις καί τυπολογία αύτών. Σχέσεις 
φυσικού καί τεχνητού περιβάλλοντος. Στοιχεία Αστικής 
Γεωγραφίας. 

II. Περί άναπτύξεως. Μορφαί, Στάδια καί Φάσεις. 
Διαδικασίαι άναπτύξεως. Παραδείγματα. 

III. Γενικά περί προγραμματισμού εθνικού, περιφε¬ 
ρειακού. Χωροταξία οικιστικής άναπτύξεως καί οικιστικής 
πολιτικής. 

IV. Εισαγωγή εις Χωροταξίαν. "Εννοια, σκοπός καί 
άντικείμενον. Συσχετίσεις Χωροταξίας, Οικιστικής Άνα¬ 
πτύξεως καί Πολεοδομίας. Διεπιστημονική έξάρτηση τής 
Χωροταξίας. 

V. Οικιστική Άνάπτυξις. Ταξινόμησις καί Ιεραρχία 
Οικισμών. Μορφαί καί διαδικασίαι άστικοποιήσεως. Οι¬ 
κιστικά πλέγματα. 

VI. Προσέγγισις τής μονάδος «περιφέρεια». Κριτήρια 
καθορισμού περιφερειών. Προγραμματικαί μονάδες χώρου. 
Τυπολογία περιφερειών. 

VII. Μεθοδολογία χωροταξικού Σχεδιασμοΰ. Τομείς με¬ 
λέτης εις την Χωροταξίαν. Προκαθοριστικός Σχεδιασμος. 
Συνεχιζόμενος ή άνοικτός Χωροταξικός Σχεδιασμος. Σχεσεις 
μεθοδολογίας καί φορέων μελετης, ληψεως αποφάσεων και 
εφαρμογής. 

VIII. Ειδικά μεθοδολογικά κεφάλαια. Χρήσις μαθημα¬ 
τικών μεθόδων εις την διερεύνησιν καί έπίλυσιν χωροταξικών 
προβλημάτων. Στοιχεία θεωρίας Συστημάτων. Στοιχεία 
Κυβερνητικής. 

IX. Φυσικός σχεδιασμος καί πολιτική οικιστικής ανα- 
πτύξεως. ’Ανάλυσις καί άξιολόγησις ύπαρχούσης καταστα- 
σεως. Εντοπισμός τάσεων. Προσδιορισμός εναλλακτικών 
στόχων. Πρότασις οικιστικής άναπτύξεως εις την περι¬ 
φέρειαν, εις συνάρτησιν μ.έ τον Γενικόν Περιφερειακόν 
Προγραμματισμόν καί τον Εθνικόν Προγραμ,ματισμον. 

X. Προβλήματα καί Προγράμματα στεγάσεως καί κα¬ 
τοικίας εις τά πλαίσια της οικιστικής αναπτυξεως. 

XI. Στοιχεία άστικών χρήσεων έδάφους καί πολεοδο- 

μικών λειτουργιών. ( 

XII. Λοιπαί βασικαί χρήσεις έδάφους και , λειτουργιαι 
εις την πρός άνάπτυξιν περιφέρειαν, (πρωτογενής, δευτερο¬ 
γενής τομεύς, ύπηρεσίαι και κοινωνικός εξοπλισμός, του¬ 
ρισμός, δίκτυα). 

XIII. Προβλήματα καί Προγράμματα Μεταφορών και 
κυκλοφοριακών δικτύων εις τα πλαίσια χωροταςικού σχε- 

διασμού. , 

XIV. Προστασία φυσικού καί τεχνητού περιβάλλοντος 

εις χωροταξικήν κλίμακα. Στοιχεία οικολογίας. Ρυπαν- 
σις εύρυτέρων περιοχών - βιομηχανική^ αστική, γεωργική. 
Διαταραχαί οικολογικού κύκλου εκ τής αναπτυξεως και 
προστασίας αυτού. , , , , 

XV. "Ερευνα οικονομικών φαινομένων ^ εις την περιφέ¬ 
ρειαν. Στοιχεία οικονομίας τού χώρου καί Σχεδιασμοΰ οι¬ 
κονομικής άναπτύξεως εις τό Εθνικόν και Περιφερειακόν 
έπίπεδον. 


XVI. Έρευνα κοινωνικών φαινομένων εις τήν περιφέρειαν. 
Στοιχεία δημογραφικής καί κοινωνιολογικής άναλύσεως. 

XVII. ΝομοΟετικαί καί όργανωτικαί προϋποθέσει; πρός 
πραγματοποίησιν τού χωροταξικού σχεδιασμοΰ. Φορείς 
μελέτης, όργανώσεως, διοικήσεως καί ελέγχου άναπτύξεως 
περιφερειών ως καί είδικώτερον μητροπολιτικών περιοχών. 

8. Πολεοδομίας Β', έ'χουσα ώς περιεχόμενον : 

I. "Εννοια, άντικείμενον καί στόχοι τής πολεοδομίας. 
Άλληλοσυσχετίσεις Πολεοδομίας καί Χωροταξίας, ώς καί 
Πολεοδομίας καί Αρχιτεκτονικής, Αλληλεξαρτήσεις Πολεο¬ 
δομίας καί λοιπών κοινωνικών, οικονομικών, θετικών καί 
τεχνολογικών επιστημών. 

II. Γενικά περί πόλεως καί οικισμού. Γένεσις καί άνά- 
πτυξις τού οικισμού — Σκοπός, προϋποθέσεις καί παράγοντες 
δημιουργίας καί έξελίξεώς των. Διαδικασίαι άστικοποιή- 
σεως. 

III. Ιστορικοί σταθμοί εις τήν άνάπτυξιν τού οικισμού. 
Πολεοδομικαί έξελίξεις καί δομαί εις συνάρτησιν μέ κοινω- 
νικοπολιτιστικάς δομάς χαρακτηριστικών ιστορικών περιό¬ 
δων. 

IV. Νειυτεραι εξελίξεις καί επιπτώσεις εις τήν άστικο- 
ποίησιν άπό τής βιομηχανικής έπαναστάσεως μέχρι σήμερον. 

V. Περί των λειτουργιών τής συγχρόνου πόλεως. Άλ- 
ληλοσυσχετίσεις λειτουργιών καί σχέσεις μέ λοιπάς συνι¬ 
στώσας τής πόλεως: 

α) Πόλις καί κατοικία. ’Ανάγκαι καί προγράμματα στε¬ 
γάσεως. Πολεοδομική συγκρότησις κατοικίας. ’Ωργανωμένη 
δόμησις περιοχών κατοικίας. 

β) Κέντρα πόλεως καί κεντρικαί λειτουργιαι (έμπόριον, 
γραφεία, δημοσία διοίκησις, πολιτιστικά κέντρα, ψυχα¬ 
γωγία). 

γ) Εγκαταστάσεις έκπαιδεύσεως. 
δ) Εγκαταστάσεις περιθάλψεως καί προνοίας. 
ε) Πόλις καί βιομηχανία. Περί βιομηχανικών περιοχών, 
ζ) Πράσινον καί ελεύθεροι χώροι εις τήν πόλιν - Αναψυχή, 
η) Άθλητικαί εγκαταστάσεις, 
θ) Τουρισμός καί παραθερισμός. 

ι) Ροαί καί δίκτυα εις τήν πόλιν. Άστικαί μεταφοραί, 
στοιχεία οδικής κυκλοφορίας. 

VI. Περί πολεοδομικοΰ Σχεδιασμοΰ γενικώς. Συσχέ- 
τισίς του μετά τού κοινωνικοπολιτικού, μακροοικονομικού 
καί τεχνικοοικονομικοΰ σχεδιασμοΰ. Μεθοδολογίαι καί 
τεχνικαί πολεοδομικοΰ σχεδιασμοΰ. Τεχνικαί άξιολογήσεως 
καί λήψεως άποφάσεων. Πρόβλεψις, μεθοδολογίαι, δυνατό¬ 
τητες καί περιορισμοί. Προκαθοριστικός σχεδιασμος. Συν¬ 
εχιζόμενος ή άνοικτός σχεδιασμος. 

VII. Ειδικά μεθοδολογικά κεφάλαια. Θεωρία συστημάτων, 
κυβερνητική κλπ. καί γενικώς έφαρμογαί πολεοδομικών 
μοντέλων καί άναλυτικών μεθόδων εις τήν Πολεοδομίαν. 

VIII. Άρχαί Πολεοδομικής Συνθέσεως. 

IX. Πολεοδομικά Σχέδια καί μελέται: 
α) Σχέδια Γενικής Διατάξεως. 

β) Ρυμοτομικά Σχέδια, 
γ) Σχέδια Χρήσεως Έδάφους. 

δ) Ρυθμιστικά Σχέδια ή Σχέδια Γενικής Άναπτύξεως 
πόλεως ή σχέδια πλαισίου. 

ε) Ειδικά πολεοδομικά σχέδια έπεμβάσεως. 

X. Ειδικά προβλήματα υφισταμένων οικισμών. Μέθοδοι, 
τεχνικαί σχεδιασμοΰ καί σχέδια έξυγιάνσεως καί άναπλά- 
σεως άστικών περιοχών, ώς καί διατηρήσεως παραδοσιακών 
συνόλων. 

XI. Στοιχεία άστικής κοινωνιολογίας. "Ερευνα κοινωνικών 
φαινομένων καί προβλημάτων εις τήν πόλιν. Στοιχεία 
δημογραφικής άναλύσεως καί άξιολογήσεως. "Ερευνα συμ¬ 
περιφοράς καί αντιδράσεων πληθυσμού. 

XII. "Ερευνα οικονομικών φαινομένων εις τήν πόλιν. 
Στοιχεία Άστικής Οικονομίας. 

XIII. Μορφολογική καί αισθητική προσέγγισις πολεο- 
συνόλων. Ή είκών τής πόλεως. 
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XIV. Στοιχεία Αστικής Ψυχολογίας. 

XV. Νομοθετικά καί οργανωτικά πλαίσια καί μέτρα πρός 
ύλοποίησιν τοϋ πολεοδομικοΰ σχεδιασμοΰ. Πολιτική γης. 
Φορείς Πολεοδομικής Άναπτύξεως. 

9. Επιστήμης καί Τεχνικής των Πολυμερών, έχουσα 
ώς περιεχόμενον : 

I. Εισαγωγή εις τήν Επιστήμην καί Τεχνικήν των Πολυ¬ 
μερών. 

Σημασία των πολυμερών εις τήν βιομηχανίαν, τήν τε¬ 
χνικήν καί τήν βιοϊατρικήν. Έφαρμογαί των αρχών τη; 
Χημείας, της Φυσικής, τής Μηχανικής καί τής Χημικής 
Μηχανικής εις τήν παρασκευήν καί χρήσιν τών πολυμερών. 
Άρχαί πολυμερισμοϋ. 

II. Φυσικοχημεία Πολυμερών. 

Δομή πολυμερών, κρυσταλλική άμορφος κατάστασις. 
Ιδιότητες διαλυμάτων πολυμερών. Μελέτη πολυμερών διά 
φυσικοχημικών μεθόδων. Διάχυσις εις πολυμερή καί μεμ- 
βράνας έκ πολυμερούς. 

III. Μηχανική Πολυμερών. 

Σχέσεις δομής καί μηχανικών ιδιοτήτων τών πολυμερών. 
Ρεολογικαί ιδιότητες τών πολυμερών. Ίξωδοελαστικότης, 
παραμόρφωσις καί μηχανισμός θραύσεως τών πολυμερών, 
Ιξωδοπλαστικότης, έλαστικότης έλαστομεροϋς κ.λ.π. 

IV. Τεχνική τών Πολυμερών. 

Σχέσις μεταξύ φυσικών, χημικών καί μηχανικών ιδιο¬ 
τήτων καί τής τεχνικής κατεργασίας τών πολυμερών. 
Μορφοποίησις τών πολυμερών. Έφαρμογαί εις τάς τεχνολο¬ 
γίας ελαστικών, πλαστικών, τεχνητών ΐνών καί έπικαλυ- 
πτικών υλικών. Σχεδιασμός προϊόντων. 

V. Βιοϊατρικά Πολυμερή. 

Αντιδράσεις πολυμερών μετά τοϋ άνθρωπίνου σώματος. 
Παρασκευή ειδικών πολυμερών δι’ ίατρικάς έφαρμογάς. 
Χρήσις πολυμερών εις τήν φαρμακοβιομηχανίαν. Βιολογικαί 
μ.εμβράναι. 

Β' "Εκτακτοι 

1. Αντισεισμικής Τεχνολογίας, Ιχουσα ώς περιεχόμενον : 

Χαρακτηριστικά καταστρεπτικότατος τών σεισμών : Προσ¬ 
διορισμός θέσεων καί μεγέθους σεισμού, σχέσις μεγέθους 
καί έντάσεως, συχνότης έμφανίσεως σεισμών είς μίαν περιο¬ 
χήν, τεκτονικά ρήγματα, κίνησις αυτών. Έκτίμησις τοϋ 
σεισμικού κινδύνου, χάρται σεισμικού κινδύνου, τεχνικαί 
σεισμικών ζωνών μεγάλης καί μικράς κλίμακος. Επιρροή 
τών έπιτοπίοίν γεωλογικών συνθηκών καί έδαφικών χαρα¬ 
κτηριστικών είς τήν σεισμικήν δόνησιν καί περαιτέρω 
συμπεριφοράν τών κατασκευών. Χαρακτηριστικά σεισμικών 
δονήσεων, επεξεργασία καί άνάλυσις αύτών. Συμπεριφορά 
τών κατασκευών έναντι σεισμικών δονήσεων καί άνάλυσις 
αύτών. 

Επιρροή τών διαφόρων παραμέτρων έπί τής συμπερι¬ 
φοράς. "Εμμεσοι καί άμεσοι τρόποι προσδιορισμού τής 
συμπεριφοράς (τεχνική φασμάτων άποκρίσεως, αμέσου όλο- 
κληρώσεως κ.λ.π.), τοϋ μονοβαθμίου καί πολυβαθμίου 
σχηματισμού. Έπίλυσις τοϋ σεισμικοΰ στατικού καί σει¬ 
σμικού δυναμικού προβλήματος πολυωρόφων σχηματισμών. 

Επιρροή τών πλαστικών παραμορφώσεων. 

Θεώρησις τής σεισμικής διεγέρσεως ώς τυχαίου φαινο¬ 
μένου. 

Παρατηρήσεις καταστροφών έκ σεισμών. 

Σεισμική συμπεριφορά ειδικών κατασκευών. 

Χρήσις άναλογικών καί ύβριδικών υπολογιστών εις τήν 
άντισεισμικήν μηχανικήν έν γένει. Είδικαί έφαρμογαί. 
Προγράμματα ψηφιακών υπολογιστών. 

Αντισεισμικοί κανονισμοί καί σχέσις των πρός τήν πρα¬ 
γματικήν συμπεριφοράν τών κατασκευών. 

Κοινωνικοοικονομικά! απόψεις τής έπιδράσεως τών σει¬ 
σμών : 

Οίκονομικότης άντισεισμικών κατασκευών έν σχέσει 
πρός τόν ανεκτόν σεισμικόν κίνδυνον, πολεοδομικός σχεδια- 
σμός. 


2. Υγειονομικής Τεχνολογίας, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

Οικολογία. Ρύπανσις. Πηγαί Ρυπάνσεως. Είδη ρυπάνσεως. 
Ρύπανσις άτμοσφαίρας. Ρύπανσις ύδάτων (πηγών, ποτα¬ 
μών, λιμνών, θαλασσών). - 

Μέθοδοι άποφυγής ρυπάνσεως. Διοικητικά καί Τεχνικά 
Μέσα. Δημοσία 'Υγεία. Ποιότης δδατος. Τεχνολογία 
βελτιώσεως ποιότητος υδατος διά διαφόρους χρήσεις (άρ- 
δευσις-ΰδρευσις-βιομηχανική χρήσις). 

Ποιότης λυμάτων. Βιοχημικά χαρακτηριστικά καί διερ- 
γασίαι. Άπεδέκται ?.υμάτων. Τεχνολογία έπεξεργασίας 
λυμάτων. 

3. Δυναμικής Μηχανών καί Μηχανικών Ταλαντώσεων^ 
έχουσα ώς περιεχόμενον : 

Προκαταρκτική κινηματική άνάλυσις καί σύνθεσις μη¬ 
χανισμών. 

Εισαγωγή είς τήν Δυναμικήν τών Συστημάτων : Στοιχεία 
Μηχανικών καί λοιπών φυσικών συστημάτων, μαθηματικά 
πρότυπα αύτών. Άνάλυσις διακεκριμένων καί συναπτώ 
γραμμικών συστημάτων, είδη διεγέρσεως, δυναμική άπό 
κρισις καί ευστάθεια. Άριθμητικαί καί άναλογικαί μέθοδο 
έπιλόσεως. 

Δυναμική Μηχανών καί Κατασκευών : Έξισορρό- 
πησις μαζικών δυνάμεων — ροπών καί ομοιομορφία περι¬ 
στροφής είς παλινδρομικάς μηιχανάς, ζυγοστά&μησις 
στρεφομένων στοιχείων, δρομέων, άτράκτων καί άξόνων. 
Ταλαντώσεις στρέψεως άτράκτων, έφηρμοσμέναι μέθοδοι 
υπολογισμού ίδιοσυχνοτήτων καί εύρους ταλαντώσεως 
ταλαντώσεις κάμψεως άτράκτων καί άξόνων, ταλαντώσεις 
απλών μεταλλικών φορέων, πλακών καί κελυφών μηχανών. 
Δυναμική θεμελίωσις μηχανών άντιδονητικαί διατάξεις. 

Έπέκτασις είς ειδικά θέματα : Δυναμική μή γραμμικών 
συστημάτων. Τυχαϊαι καί αύτοπαλλόμεναι ταλαντώσεις. 
Δυναμική άνάλυσις συνθέτων μεταλλικών κατασκευών, 
είδικαί μέθοδοι έπιλύσεως. Άνάλυσις καί σύνθεσις συνθέ¬ 
των μηχανισμών. 

4. Επιστήμης καί Τεχνικής τών Ήλεκτροτεχνικών 
'Υλικών, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. Θεμελιώδεις άρχαί διέπουσαι τήν δομήν καί τάς ιδιό¬ 
τητας τών υλικών. Σύσχέτισις της δομής τών υλικών μετά 
τών μηχανικών, θερμικών, καί ηλεκτρικών ιδιοτήτων αυτών. 

II. Μεταλλικοί άγωγοί καί υλικά άντιστάσεων. 

Καθαρά μέταλλα, πυκνότης καί κινητικότης ήλεκτρο- 

νίων, ειδική άγωγιμότης, έπίδρασις νοθεύσεων, θερμοκρα¬ 
σίας, μηχανικών τάσεων κ.λ.π. Έξάρτησις τής άντιστάσεο^ς 
έκ τού μαγνητικοΰ πεδίου. 'Υλικά δι’ άντιστάσεις, κρα- 
ματα, θερμοστοιχεΐα. Θερμιονική έκπομπή ήλεκτρονίων. 
Χαλκός καί τά κράματά του. Ελαφρά μέταλλα, κυρίως άλου- 
μίνιον καί κράματα αυτού. Συνδετικά υλικά, κράματα, 
διαμεταλλικαί συνδέσεις πρός χρήσιν είς τήν Ηλεκτροτε¬ 
χνίαν. Τεχνική συνδέσεως μεταλλικών υλικών. Χρήσις 
χρυσού είς τήν Ηλεκτροτεχνίαν. 

III. 'Ο άνθραξ καί αι συνδέσεις του ώς ύλικά τής Ηλε¬ 
κτροτεχνίας. 'Υπεραγωγιμότης - υπεραγωγοί. 'Υλικά επα¬ 
φών. 

IV. Ημιαγωγοί. 

Κύριαι ιδιότητες καί έφαρμογαί τών ημιαγωγών· Θερ- 
μικαί καί όπτικαί ιδιότητες ημιαγωγών, φωτοαντιστάσεις, 
φωτοκάθοδοι. Διεργασίαι πρός παρασκευήν υλικών ημια¬ 
γωγών, κατασκευή ήλεκτρονικών στοιχείων, ήτοι άνορ- 
θωτικών διόδου, διόδων ΖΕΝΕΚ, ΤΚΑΝ8Ι3ΤΟΚ8 καί 
ΤΗΥΚΙ3ΤΟΚ8, φωτοδιόδων, φωτοτρανζίστορς, φωτο¬ 
στοιχείων, διόδων έκπομπής φωτός καί λέϊζερ, στοιχείων 
ψύξεως ΡΕΕΤΙΕΚ πιεζοαντιστάσεων. 

V. Μονωτικά ύλικά. 

Αέρια, ύγρά καί στερεά μονωτικά ύλικά. Είδικαί άγω- 
γιμότητες, διηλεκτρική άντοχή, ηλεκτρική πόλωσις καί 
διηλεκτρική σταθερά. Πιεζοηλεκτρισμός. Διηλεκτρικαί άπώ- 
λειαι, έξάρτησις τής διηλεκτρικής σταθεράς καί τού συντε- 
λεστοϋ απωλειών έκ τής θερμοκρασίας, συχνότητας καί τα- 
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σεως, Αντίστασις επιφανειακή καί εις ερπυσμόν, κατάταξις 
εις κατηγορίας. Μονωτικά έλαια, ιδιότητες, παράγοντες 
ρπιδρώντες επι της διηλεκτρικής αντοχής, χρήσις εις τάς 
ηλεκτροτεχνικας κατασκευας. Παραδοσιακά ινώδη καί στερεά 
μονωτικά, χάρτης μίκα κ.ά. Γραμμικά συνθετικά πολυ- 
μερή, εποξικαι ρυτϊναι κ.ά. "Υαλοι. Κεραμικά, πορσελάναι 
κ.ά. 

VI. Μαγνητικά υλικά. 

Διαμαγνητισμός, παραμαγνητισμός, σιδηρομαγνητισμός, 
δομή και ιδιότητες σιδηρομαγνητικών υλικών, μαγνήτισις 
καί άπομαγνήτισις, καμπύλη μαγνητίσεως, βροχός καί 
απςυλειαι υστερήσεως, άπώλειαι δινορρευμάτων, έξάρτησις 
έκ της συχνότητος, ιδιότητες εύχρήστων μαγνητικών υλικών. 
Πόλωσις θερμοκρασία (ΐυΚΙΕ, ίσότροπα καί άνισότροπα 
υλικά, μαγνητοσυστολή. Σκληρά καί μαλακά μαγνητικά 
υλικά. 'Υλικά χρήσιμα εις τήν όπτοηλεκτρονικήν, όπτικαί 
ΐνες. 

5. Αρχιτεκτονικών Συνθέσεων, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. ΙΙροκαταρκτικαί βασικαί γνώσεις καί απαιτήσεις τοϋ 
μαθήματος. 

II. Μέθοδος εργασίας. Συγκέντρωσις, κατάταξις καί 
άξιολόγησις στοιχείων. 

Αναλυτικός προσδιορισμός τών απαιτήσεων τοϋ άντικει- 
μένου τής μελέτης. 

III. Προσδιορισμός τών έννοιών τής λειτουργικότατος 
εις τό άρχιτεκτονικόν έργον. Σχέσις τής λειτουργίας μέ 
τήν κατασκευήν καί τήν μορφήν. Σύνταξις τοϋ προγράμ¬ 
ματος τοϋ έργου. 

IV. Μελέτη κτιρίων κατοικίας καί ένταξις εις τό σύνολον 
τοϋ οικισμού. 

V. Μελέτη κτιρίων έκπαιδεύσεως (σχολείων πάσης εκ¬ 
παιδευτικής βαθμίδος, βιβλιοθηκών, μουσείων καί γενικώς 
κτιρίων πνευματικών εκδηλώσεων). 

VI. Μελέτη κτιρίων δημοσίας υγείας. 

VII. Μελέτη έγκαταστάσεων τουρισμοΰ, ψυχαγωγίας 
καί άθλήσεως. 

VIII. Μελέτη κτιρίων κοινοχρήστων λειτουργιών. Κοι¬ 
νωνικά καί πνευματικά κέντρα, αϊθουσαι συγκεντρώσεων, 

θεαμάτων κ.λ.π. 

IX. Μελέτη κτιρίων σταθμών λιμενικών, σιδηροδρομι¬ 
κών, αυτοκινήτων, άεροδρομίων κ.λ.π. 

X. Θεωρητικά! έργασίαι επί διαφόρων θεμάτων έκ τών 
περιοχών τοϋ μαθήματος, καί παρουσίασίς των είς ολόκληρον 
τήν τάξιν μετά συζητήσεως καί κριτικής. 

6. Γεωργικών Βιομηχανιών, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. Εισαγωγή. 

Χημικά συστατικά τών τροφίμων. Υδατάνθρακες, λι- 
παραί ούσίαι, πρωτείναι, ένζυμα, βυταμίναι, ανόργανα 
συστατικά, χρωστικαί ούσίαι. Ζυμώσεις, μικροοργανισμοί 
τών ζυμώσεων, ζυμομύκητες, βακτήρια, εύρωτομύκητες. 

II. Βιομηχανική τεχνική τών γεωργικών προϊόντων: 

α) Πρώται ύλαι : Συγκέντρωσις, μεταφορά, παραλαβή, 
διαβάθμισις. 

β) Προετοιμασία πρώτων υλών : Καθαρισμός, πλΰσις, 
αερισμός, διήθησις, διαύγασις, ταξινόμησις, άποφλοίωσις, 
έπίπλευσις, φυγοκέντρισης, τομή, θραΰσις, ομογενοποιησις, 
ψεκασμός, έκθλιψις, έκχύλισις, άναρρόφησις, άντλησις. 

Άπαιτούμενα μηχανήματα. 

γ) Κατεργασία τών πρώτων ίιδών: Αναμιξις, ·δερμ.ανσ:ς, 
ψΰξις, εξάτμισις, άπόσταξις, ξήρανσις τών γεωργικών προϊόν¬ 
των. "Ελεγχος. Μηχανήματα. 

δ) Κατεργασία ετοίμων προϊόντων : Σχηματουργια, υλικά 
καί τεχνική τής σκευασίας. Μηχανήματα. 

III. Τεχνολογία γεωργικών Βιομηχανιών καί Βιομη¬ 
χανιών διατροφής: Σάκχαρις, υποπροϊόντα αύτής καί σακ- 
χαροΰχοι ύλαι, οίνος καί οινοπνευματώδη ^ ποτά, ζΰμαι, 
δημητριακοί καρποί, βρυζα και προϊόντα αυτών, διαλογή, 
επεξεργασία καί συσκευασία νωπών ^καί ξηρών γεωργικών 
προϊόντων, γάλα καί προϊόντα αυτοϋ, κρέας και προϊόντα 


αύτοΰ, ώά, βρώσιμοι έλαΐαι, όξάλατα προϊόντα, χυμοί 
εσπεριδοειδών καί λοιπών οπωρών, τοματοπολτός, μαρμελά- 
δαις, λιπαρά σώματα, αρωματικά φυτικά προϊόντα, ζωοτρο- 
φαί, λοιπά είδη τροφίμων καί ευφραντικών. 

IV. Τεχνολογία συντηρήσεως ευπαθών προϊόντων. 

Ψΰξις καί κατάψυξις, παστερίωσις, κονσερβοποίησις, 

ξήρανσις. 

Χημικά συντηρητικά καί πρόσθετα προϊόντων διατρο¬ 
φής. Άκτινοβόλησις. 

V. Ειδικόν μέρος : 

α) Έλληνικαί Γεωργικαί Βιομηχανίαι καί δυνατότης 
άριστοποιήσεως. 

β) Ελληνική Γεωργική παραγωγή. 

VI. Ασκήσεις. 

Θέματα μελέτης καί ελέγχου Βιομηχανιών κατεργασίας 
καί συντηρήσεως τροφίμων. Επισκέψεις είς Εργοστάσια. 

7. Γεωγραφίας, έχουσα ώς περιεχόμενον: 

— Βασικά Μεγέθη : Πληθυσμός, Οικονομικά! δραστηριό¬ 
τητες, Κοινωνικά καί Φυσικά φαινόμενα, Συσχετίσεις 
βασικών φαινομένων. 

—'Η έννοια τής περιφερείας, Διάκρισις περιφειρειών, 
Προσδιορισμός περιφερειών. Άνάλυσις περιοχών ώς πρός 
βασικά μεγέθη. Θεωρίαι όργανώσεως τοϋ χώρου. Σχεδια- 
σμός είς τοπικήν περιφερειακήν καί έθνικήν κλίμακα. 

— Ειδικά περιφερειακά φαινόμενα. ' II περιφέρεια καί 
ή οικονομική άνάπτυξις αυτής. Αστική άνάπτυξις. Αγροτική 
άνάπτυξις. 

— Γεωγραφική μεθοδολογία. Ποσοτική καί ποιοτική 
άνάλυσις δεδομένων. 

Σχεδιαστικαί τεχνικαί. Προγραμματισμός καί άλγόριθμος 
Η/Υ. 

8. Αγροτικής Τεχνολογίας, έχουσα ώς περιεχόμενον : 

I. Είσαγο^γή είς τήν Γεωπονίαν: 

α) Φυσιολογία φυτών, φυτικοϋ κυττάρου, μεταβολισμός 
ένεργείας, θρέψις καί αύξησις, ύδατικαί σχέσεις. Λιπάσματα, 
β) Γενική γεωργία. Λειμώνες καί βοσκαί. Αμπελουρ¬ 
γία. 

γ) Κηποκομία, λαχανοκομία, άνθοκομία, κηποτεχνία. 
δ) Ειδική γεωργία, βοτανική, βιολογικά! ποικιλίαι. Βιο¬ 
μηχανικά φυτά. Ζωοτροφαί. 

ε) Δασολογία καί δασοπονία. Δασική Οικονομία. Συντή- 
ρησις καί έκμετάλλευσις τών δασών. Οικολογία. 

στ) Μεταφοραί τοϋ άγροτικοΰ προϊόντος. Αγροτικά! 
μηχαναί. 

II. Γενικά καί Ειδικά Ζωοτεχνικά θέματα: 

α) Εισαγωγή είς τήν άνατομίαν καί φυσιολογίαν τών 
άγροτικών ζώων. Γενική φυσιολογία τής διατροφής, βρω¬ 
ματολογία. 

β) Χοιροτροφία, βοοτροφία, ίπποτροφία, πτηνοτροφία, 
αλιεία. 

γ) Υγιεινή τών άγροτικών ζώων, 
δ) Βιομηχανία επεξεργασία κρέατος, σφαγεία. 

III. Γεωργική Οικονομία: 

α) Φύσις, κεφάλαιον, εργασία. 

β) Οικονομικοί υπολογισμοί καί συστήματα έκμεταλ- 
λεύσεως τοϋ έδάφους. 

γ) Σχέσις ιδιοκτησίας καί έκμεταλλεύσεως τής γής. 
Κατανομή τών γεωργικών έκμεταλλεύσεων. 
δ) Διαμόρφωσις τιμών καί προϊόντων, 
ε) Βιομηχανίαι μετατροπής τοϋ γεωργικοΰ προϊόντος. 

9. Μεταλλουργίας μή Σιδηρούχων Μετάλλων, έχουσα 
ώς περιεχόμενον : Μεταλλουργίαι δραστικών καί άδρανών 
μετάλλων : 

Ιδιότητες, ορυκτά, ένώσεις, μέθοδοι εξαγωγής καί κα¬ 
θαρισμού χαλκοΰ, μολύβδου, ψευδαργύρου, άργιλίου, νι¬ 
κελίου, κοβαλτίου, κασσιτέρου, υδραργύρου, άντιμονιου, 
βισμουθίου, μαγνησίου, χρυσοΰ, άργύρου, χρωμίου, μαγγα 
νίου, τιτανίου, ουρανίου κλπ. 
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Ασκήσεις : Εργαστήρια καί επισκέψεις μεταλλουργι: ών νικά περί Τρηματοφόρων. Γενικά περί σπόγγων, κοιλεντε- 


εγκαταστασεων. 

10. Εμπλουτισμοί) των Μετοιλλευμάτων, εχουσα ώς 
περιεχομενον : 

'Η σημασία τοϋ εμπλουτισμού των μεταλλευμάτων. 

Γενική θεώρησις καί άνάπτυξις τοϋ προβλήματος τοϋ 
έμπλουτισμοϋ των μεταλλευμάτων. 

Έξέλιξις καί πεδία εφαρμογής τής Τεχνικής τοϋ εμπλου¬ 
τισμού των μεταλλευμάτων. 

Βασικαί προκαταρκτικαί μελέται διά τήν προσέγγισιν 
καί άντιμετώπισιν τοϋ προβλήματος τοϋ εμπλουτισμού των 
μεταλλευμάτων. 

Κύκλος των θεμελιωδών εργασιών προς εμπλουτισμόν 
τών μεταλλευμάτων καί ορυκτών. 

Θεωρητική μελέτη καί Τεχνολογία τής θραύσεως, λειοτρι- 
βήσεως, κοσκινήσεως καί κοκκομετρικής ταξινομήσεως. 
Οικονομοτεχνική μελέτη συναφών εγκαταστάσεων. 

Μέθοδοι διαλογής. 

'Υδρομηχανικός διαχωρισμός. Συγκέντρωσις. 

Διαχωρισμός διά βαρέων διαμέσων. Έπίπλευσις καί 
διαφορική έπίπλευσις. Καμπύλα! έμχλοοτισιμότητος. Οικονομο¬ 
τεχνική μελέτη τών εγκαταστάσεων τών συναφών έργοστα- 
σίων έμπλουτισμοϋ. 

Διοιγράμματα ροής. 

Εΐδικαί μέθοδοι έμπλουτισμοϋ. Μαγνητικός ήλεκτροστα- 
τικός καί δι’ ,άέρος διαχωρισμός. 

Τεχνολογία έμπλουτισμοϋ τών άνθράκων. Εγκαταστά¬ 
σεις καί διαγράμματα ροής. 

Έπίδρασις τών μεθόδων έκμεταλλεύσεως τών κοιτασμά¬ 
των έπί τοϋ έμπλουτισμοϋ τών μεταλλευμάτων. 

Όργάνωσις τών έργοστασίων έμπλουτισμοϋ τών μεταλ¬ 
λευμάτων. "Ελεγχος καί αυτοματισμός. 

Μόλυνσις τοϋ περιβάλλοντος έκ τοϋ έμπλουτισμοϋ τών 
μεταλλευμάτων καί μέτρα προστασίας. 

Σύγχρονοι έπιτεύξεις καί προοπτικαί έξελίξεως εις τον 
τομέα τοϋ έμπλουτισμοϋ τών μεταλλευμάτων. 

'Ο εμπλουτισμός τών Ελληνικών μετοιλλευμάτων. 

11. Γεωλογίας, εχουσα ώς περιεχομενον : 

I. Εισαγωγή εις τήν Γεωμορφολογίαν. 

'Η άνάγλυφος έπιφάνεια τής γης. Ισοστασία. Κατανομή 
τής ξηράς καί τής θαλάσσης. Μεταβαλλομένη δψις τής γής. 
'ΐπόγεια υδατα. Καρστική διάβρωσις, καρστικοί σχημα¬ 
τισμοί, Επιφανειακή διάβρωσις καί έδαφική κλιτύς. Ενέρ¬ 
γεια ποταμών, 'ΐπολειμματικοί τύποι τοπίων. Κατολισθή¬ 
σεις. Παγετώνες καί μορφολογική των έπίδρασις. Γεωλογική 
έπίδρασις τοϋ άνέμου. Κύκλος διαβρώσεως καί άποσάθρωσις 
είς ήμιερημικά κλίματα. Μορφολογία τών άκτών. 

II. Γενική Γεωλογία, (ένδογενετικαί διεργασίαι). 

Σύστασις τοϋ στερεού φλοιοΰ τής γής. "Ατομα, όρυκτά 

πετρογενετικά όρυκτά. Εκρηξιγενή πετρώματα (ήφαιστΐται 
καί πλουτωνΐται). Γενική ταξινόμησις, 'Ιζηματογενή πε¬ 
τρώματα. Ταξινόμησις τών ιζηματογενών πετρωμάτων. 
Θαλάσσια ιζήματα καί ιζήματα ωκεάνιου πυθμένος. 

Μεταμόρφωσις-γρανιτοποίησις: Γενικαί -δεωφίαι χερί μετα- 
μορφώσεως-γρανιτοποιήσεως. Βασικαί άρχαί ιστορικής γεω¬ 
λογίας. Έξέλιξις καί βιολογικόν παρελθόν (βασικαί άρχαί 
Παλαιοντολογίας). Στρωματογραφικαί υποδιαιρέσεις. Χρο- 
νολόγησις στρωματογραφικών υποδιαιρέσεων, Γεωλογικοί 
αιώνες. Τεκτονικαί μορφαί (Βασικαί άρχαί Τεκτονικής 
Γεωλογίας). Γενικαί τεκτονικαί μορφαί (πτυχαί καί ρή¬ 
γματα). Τεκτονικαί μορφαί, έκρηξιγενεΐς διεισδύσεις. Γεω¬ 
σύγκλινα, γεωτεκτονικαί γραμμαί (ΟΕΟΤΕΟΤΟΚΙΝΕ5), 
όρογενετικαί ζώναι. 'Ηφαιστειότης καί τεκτονικαί μορφαί, 
ρηξιγενείς κοιλάδες. Σεισμοί. Μανδύας. ΉπειρωτικαΙ κρη¬ 
πίδες, προέλευσις τών Ηπείρων. 

III. Παλαιοντολογία. 

Κυριώτεραι ομάδες άπολιθωμάτων. Παλαιοζωολογία- 
Παλαιοβοτανική. Συνθήκαι καί τρόπος άπολιθώσεως. Γε¬ 


ροζώων, βρυοζώων, βραχιονοπόδων, σκωλήκων, μαλακίων, 
άρθροπόδων, έχινοδέρμων καί σπονδυλωτών. Στοιχεία 
Π αλαιοβοτανικής. 

IV. Στρωματογραφίας. 

Στρωματογραφικαί μέθοδοι έρεύνης. Γεωχρονολόγησις 
στρωμάτων καί πετρωμάτων. Γεωλογική ιστορία τής γής 
καί αί υποδιαιρέσεις αύτής. Κοσμικός, Αρχαϊκός, Προτε- 
ροζωϊκός, Παλαιοζωικός, Μεσοζωικός καί Καινοζωΐκός 
αιών. 

V. Υδρογεωλογία. 

Πορώδες καί υδροπερατότης τών πετρωμάτων. Ατμο¬ 
σφαιρικά κατακρημνίσματα. Απορροή, κατείσδυσις, έξάτμι- 
σις. Υδραυλικόν ίσοζύγιον. Υδροφόροι ορίζοντες. Κίνησις 
τοϋ υπογείου ΰδατος. Είδη πηγών. 

VI. Γεωλογία τής Ελλάδος. 

'Ο Άλπικός όρογενετικός κύκλος καί τό διναροταυρικόν 
τόξον. Π αλαιογεωγραφική καί τεκτονική έξέλιξις τοϋ ελ¬ 
ληνικού χώρου καί ύποδιαίρεσις αύτοΰ είς γεωτεκτονικάς 
ζώνας. Περιγραφή έκάστης γεωτεκτονικής ζώνης. ΟΙ μετά- 
άλπικοί σχηματισμοί τής Ελλάδος καί ερμηνεία της σημε¬ 
ρινής γεωμορφολογικής είκόνος αύτής. Εφαρμογή τών νεω- 
τέρων γεωτεκτονικών θεωριών (λιθοσφαιρικών πλακών) 
είς τον έλληνικόν χώρον. 

Είς τον ' Ημέτερον έπί τής Εθνικής Παιδείας καί Θρησκευ¬ 
μάτων Υπουργόν, άνατίθεμεν τήν δημοσίευσιν καί έκτέ- 
λεσιν τοϋ παρόντος Προεδρικού Διατάγματος. 

Έν Άθήναις τή 16 Νοεμβρίου 1976 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚϋΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Δ. ΤΣΑΤΣΟΣ 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

ΠΡΟΕΔΡΙΑΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ ίθ.Υ. ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΡΑΛΛΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΡΑΛΛΗΣ 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ 

ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ ΔΕΒΛΕΤΟΓΛΟΥ 

( 2 ) 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ. ΥΠ’ ΑΡΙΘ. 878 

Περί τροποποιήσεως τοϋ Κεφαλαίου 5 τοϋ Παραρτήματος 
I καί Κεφαλαίων 4 καί 5 τοϋ Παραρτήματος II τοϋ ύπ’ άριθ. 
469/29.4.74 Π.Δ/τος «περί καθορισμού προγραμμάτων 
έξεταστέας δλης κατά τάς έξετάσεις υποψηφίων πρός άπό- 
κτησιν αποδεικτικών ναυτικής ίκανότητος κλάδου προσωπι¬ 
κού Μηχανής». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

"Εχοντες ύπ’ οψει : 

α) Τάς διατάξεις τοϋ άρθρου 81 πχρ. 2 τοϋ Ν.Δ/τος 187/ 
1973 «περί Κώδικοο Δημοσίου Ναυτικού Δικαίου» (ΦΕΚ 
261Α/3.10.73). 

β) Τήν ΰπ’ άριθ. 798/1976 γνωμοδότησιν τοϋ Συμβου¬ 
λίου τής Επικράτειας, προτάσει τοϋ έπί τής Εμπορικής 
Ναυτιλίας Υπουργού, άπεφασίσαμεν: 

"Αρθρον 1. 

1. 'Ο έν τφ παραρτήματι I τοϋ Π.Δ/τος 469/74 οριζόμε¬ 
νος χρόνος έξετάσεως τών έξεταστέων μαθημάτων υποψηφίων 
δι’ άπόκτησιν διπλώματος Μηχανικού Β' τάξεως άνακαθορ'- 


ζεται ώς άκολούθως : 

Μάθημα Έξέτασις 

1. Ελληνικά ... 3 ώραι 

2. Αγγλικά. 2 » 

3. Μηχανική . 3 » 

4. Παλινδρομικά! μηχαναί . 2 » 

5. Γεωμετρία. 3 » 

6. Θερμοδυναμική . 3 » 

7. Μεταλλουργία.... 2 » 
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8. Ατμολέβητες ........ 3 ώραι 

9. Μηχαναί Εσωτερικής Καύσεως. 3 » 

10. Στρόβιλοι .. 3 » 

11. Ναυπηγία . 3 » 

12. Βοη9. Μηχανήματα Σκάφους .. 2 » 

13. Ηλεκτρισμός . 3 » 

14. Σχεδιάσεις. 4 » 

15. Μηχ. Τέχνη . 2 » 

16. Έπαγγελματικαί Γνώσεις. 2 » 


2. Ό έν τώ παραρτήματι II τοϋ Π.Δ/τος 469/74 οριζό¬ 
μενος χρόνος έξετάσεως των εξεταστέων μαθημάτων υποψη¬ 
φίων δι’ άπόκτησιν διπλώματος Μηχανικού Γ' τάξεως άνα- 
ΛαΟορίζεταΓ^&ίό^όβώξ^·" 

Μάθημα Έξέτασις 


1. Ελληνικά ... 3 ώραι 

2. Αγγλικά. 2 » 

3. Μηχανική .... 3 » 

4. Μαθηματικά (Αριθμητική-”Αλγεβρα) .... 3 » 

5. Γεωμετρία. 3 » 

6. Θερμοδυναμική .. 3 » 

7. Μεταλλουργία. 2 » 

8. Ατμολέβητες . 3 » 

9. Παλινδρομικαί Μηχαναί. 2 » 

10. Μηχαναί Εσωτερικής Καύσεως. 3 » 

11. Στρόβιλοι . 3 » 

12. Ναυπηγία . 3 » 

13. Βοηθητικά Μηχανήματα Σκάφους . 2 » 

14. Ηλεκτρισμός . 3 » 

15. Σχεδιάσεις. 4 » 

16. Μηχ. Τέχνη ... Πρακτική έξέτ. 2 » 

17. Έπαγγ. Γνώσεις . 2 » 

’Άρθρον 2. 


Τό Κεφάλαιον 5 Παραρτήματος I τοϋ ύπ’ άριθ. 469/74 
Π.Δ/τος (ΦΕΚ 183Α/26.6.74) άντικαθίσταται ώς άκολού- 
θως : 

5. ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 

α) Επιπεδομετρία : 

1. Τρίγωνα, τετράπλευρα, πολύγωνα - Ιδιότητες αυτών. 

2. Παράλληλοι εύθεϊαι τεμνόμεναι υπό τρίτης — Ιδιότητες 
αυτών * Παραλληλόγραμμα-Τραπέζια. 

3. Θέσεις ευθείας προς περιφέρειαν-θέσεις δύο περιφε¬ 
ρειών μεταξύ των. 

4. Έγγεγραμμέναι γωνίαι - Εγγεγραμμένα καί περιγε- 
γραμμένα είς κύκλον εύθύγραμμα σχήματα. 

5. Άναλογίαι καί ιδιότητες αυτών - Ανάλογα εύθύγραμμα 
τμήματα. 

6. "Ομοια τρίγωνα καί ιδιότητες αυτών. 

7. Πυθαγόρειον θεώρημα καί θεωρήματα προβολών εις 
δρθ. τρίγωνον - Έπέκτασις Πυθαγορείου θεωρήματος διά 
τυχόν τρίγωνον (τετράγωνον πλευράς τριγώνου κειμένης 
έναντι οξείας ή έναντι αμβλείας γωνίας). 

8. Μέτρησις τών εύθυγράμμων σχημάτων—Έμβαδά όρθο- 
γωνίου—Τετραγώνου—Τυχόντος παραλληλογράμμου-Τριγώ - 
νου—Ρόμβου—Τραπεζίου—Τετραπλεύρων-Πολυγώνου-Τριγώ- 

νου έκ τών πλευρών του, (τύπος "Ηρωνος) καί Τραπεζίου 
έκ τών πλευρών του. 

9. Κανονικά πολύγωνα-Γωνίαι κανονικού πολυγώνου καί 
κεντρική γωνία-Πλευρά καί απόστημα κανονικών πολυγώ¬ 
νων (ισοπλεύρου τριγώνου-τετραγώνου-κανονικοϋ πενταγώ- 
νου-κανονικοϋ έξαγώνου-κανονικοϋ όκταγώνου-γενικώς κα¬ 
νονικού ν—γώνου — πλευρά κανονικού ν—γωνου) Εμβαδα 
κανονικών πολυγώνων (ισοπλεύρου τριγώνου-τετραγώνου- 
κανονικοϋ έξαγώνου-κανονικοϋ οκτάγωνου). 

10. Μήκος περιφερείας κύκλου, έμβαδόν κύκλου και 
μερών αύτοΰ. 

11. Έλλειψις-Εδρεσις έμβαδοΰ αύτής. 

12. Κανών τοϋ Σίμωψνος καί χρήσις αύτοΰ εις τήν εόρεσιν 
τοϋ έαβαδοΰ ακανόνιστων έπιφανειων. 


β) Στερεομετρία : 

13. Πρίσματα, είδη αύτών-Γενικαί ιδιότητες αύτών-Μέ- 
τρησις έπιφανειών καί όγκου. 

14. Παραλληλεπίπεδα καί κύβος—Γενικαί ιδιότητες αύ¬ 
τών—Μέτρηάις επιφανειών καί όγκου. 

15. Πυράμίδες-Κόλουροι πυραμίδες-κολοβά πρίσματα- 
Μέτρησις έπιφανειών καί όγκου. 

16. Κύλινδροι-εόρεσις έπιφανειών καί όγκου. 

17. Κώνος-Κόλουρος κώνος—εόρεσις έπιφανειών καί όγκου 
αύτών. 

18. Σφαΐρα-Μέτρησις έπιφανείας καί όγκου αύτής-Σφαι- 
ρική ζώνη, έμβαδόν αύτής-Σφαιρικός τομεύς, όγκος αύτοΰ- 
Σφαιρικόν τμήμα, όγκος αύτοΰ. 

19. Εόρεσις όγκων διά τοϋ κανόνος τοϋ Σίμψωνος. 

20. Αί μονάδες μήκους, έπιφανειών, όγκου, καί βάρους 
τών ανωτέρω παραγράφων θά άναφέρωνται είς μετρικόν 
καί Άγγλοσαξωνικόν σύστημα. 

Παρατηρήσεις : 

α) Τά θέματα Επιπεδομετρίας καί Στερεομετρίας θεω¬ 
ρούνται ένιαΐα. 

β) Τά διδόμενα πρός έπίλυσιν θέματα είναι άποκλειστικώς 
άσκήσεις προερχόμεναι κατά τό δυνατόν έκ μεγαλυτέρου 
άριθμοΰ παραγράφων τοϋ κειμένου. "Εκαστον θέμα δύναται 
νά περιλαμβάνη πλείονας τής μιας άσκήσεις. 

γ) Κληροΰνται τρία θέματα έκ τών οποίων οί υποψήφιοι 
ύποχρεοΰνται νά έπιλύσουν τά δύο. 

δ) Τά θέματα κληροΰνται ύπό τών υποψηφίων έκ κληρω- 
τίδος περιεχούσης πενταπλάσιον άριθμόν θεμάτων καταρτι¬ 
ζόμενων ύπό τής έξεταστικής επιτροπής όλίγον πρό τής 
ένάρξεως τών έξετάσεων ή παρεχομένων ύπό τής Διευθύν- 
σεως Ναυτικής Έκπαιδεύσεως τοϋ ΥΕΝ έντός έσφραγισμέ- 
νου φακέλλου, παραδιδομένου είς τόν Επίτροπον καί άπο- 
σφραγιζομένου όλίγον πρό τής ένάρξεως τών έξετάσεων. 

ε) "Εκαστον τών έπιλυομένων θεμάτων βαθμολογείται 
κεχωρισμένως άπό 0-20, τοϋ τελικού βαθμοΰ άποτελοΰντος 
τόν μέσον όρον τών έπί μέρους βαθμολογιών. 

στ) Αί πράξεις έπιτρέπεται νά γίνωνται διά φορητού 
ηλεκτρονικού ύπολογιστοΰ (ΟοιηρυΙετ). 

’Άρθρον 3. 

Τά Κεφάλαια 4 καί 5 Παραρτήματος II τού έν προηγουμέ- 
νιρ άρθρω Π.Δ/τος άντικαθίστανται ώς άκολούθως : 

4. Μαθηματικά (Άοιθμητική-Άλγεβρα). 

α) Αριθμητική : 

1. Ακέραιοι, δεκαδικοί άριθμοί καί κλάσματα-Ίδιότητες, 
πράξεις καί προβλήματα έπ’ αύτών. Συμμιγείς καί πράξεις 
έπ’ αύτών. 

2. Μονάδες μετρήσεως μήκους, έμβαδοΰ, όγκου καί βάρους 
είς Μετρικόν καί Άγγλοσαξωνικόν σύστημα. Μετατροπή έκ 
τού ένός συστήματος είς τό άλλο. Προβλήματα. 

3. Άναλογίαι καί ιδιότητες αύτών. Ποσά άνάλογα καί 
άντιστρόφως άνάλογα. Απλή μέθοδος τών τριών-Σύνθετος 
μέθοδος τών τριών. 

4. Περί δυνάμεων-Τδιότητες αύτών. 

5. Περί τετραγωνικής ρίζης-Εΰρεσις τετραγωνικής ρίζης 
άκεραίου άριθμοΰ άκριβώς ή κατά προσέγγισιν ώρισμένης μο¬ 
νάδες. Εξαγωγή τετραγωνικής ρίζης δεκαδικού άριθμοΰ ώς 
καί κλασματικού άριθμοΰ. 

β) Άλγεβρα : 

. 6. Αλγεβρικοί άριθμοί καί πράξεις έπ’ αύτών. Αλγεβρικά 
κλάσματα-Δυνάμεις αλγεβρικών άριθμών. 

7. Περί μονωνύμων καί πολυωνύμων-Πράξεις έπ’ αύτών. 

8. Αξιοσημείωτοι πολλαπλασιασμοί (ταυτότητες πολ) 

σμοϋ)(α±β) 2 , (α+β).(α — β), (α±β) 3 , (α±β) ν , 

(χ + °0· (ζ+β). (χ—«)· (χ—β), (α+β + γ) 2 , (α + β). 

. (α 2 — αβ + β 2 ), (α — β) . (α 2 + αβ + β 2 ), (α + β + γ). 

. (α 2 4- β 2 + γ 2 — αβ — βγ — γα) = α 3 + β 3 + γ 3 — 3*βν. 

9. Σύνθετα κλάσματα. 
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10. ΙΙερί έξισώσεων καί ανισοτήτων α' βαθμού. 

11. Συστήματα έξισώσεων α' βαθμού. 

12. Ρίζαι καί ιδιότητες αύτών - Πράξεις επ’αυτών. 

13. Μιγάδες άριθμοί. 

14. Εξισώσεις β' βαθμού. 

15. "Εννοια συναρτήσεων, ή συνάρτησις ψ = αχ + β ή 
συνάρτησις ψ = αχ 2 + βχ + Υ καί ή συνάρτησις ψ . χ=κ. 
Γραφική λύσις συστήματος δύο έξισώσεων α' βαθμού ,ν+ 
+ β1ψ = γΐ καί α^χ + βϊψ = γ*)·_ 

16. Θεωρία λογαρίθμων καί χρήσις λογαριθμικών πινά¬ 
κων. 

Παρατηρήσεις : 

α) Τά θέματα Άλγέβρας καί Αριθμητικής θεωρούνται 
ένιαΐα. 

β) Τά διδόμενα προς άνάπτυξιν θέματα είναι άποκλει- 
στικώς ασκήσεις προερχόμεναι κατά τό δυνατόν έκ μεγαλυτέ- 
ρου άριθμοϋ παραγράφων τοϋ κειμένου. "Εκαστον θέμα δύ- 
ναται νά περιλαμβάνη πλείονας τής μιας άσκήσεις. 

γ) Κληροϋνται τρία θέματα έκ τών οποίων οΐ υποψήφιοι 
ύποχρεοϋνται νά έπιλύσουν τά δυο. 

δ) Τά θέματα κληροϋνται ύπό τών υποψηφίων έκ κληρω- 
τίδος περιεχούσης πενταπλάσιον αριθμόν θεμάτων, καταρτι- 
ζομένων ύπό τής έξεταστικής έπιτροπής ολίγον προ τής ένάρ- 
ξεως τών έξετάσεων ή παρεχομένων ύπό τής Διευθύνσεως 
Ναυτικής Έκπαιδεύσεως τοϋ ΥΕΝ έντός έσφραγισμένου 
φακέλλου παραδιδομένου εις τον Επίτροπον καί άποσφρα- 
γιζομένου ολίγον προ τής ένάρξεως τών έξετάσεων. 

ε) "Εκαστον τών έπιλεγομένων θεμάτων βαθμολογείται 
κεχωρισμένως άπό 0—20. τοϋ τελικοΰ βαθμοΰ άποτελοϋντος 
τον μέσον όρον τοϋ άθροίσματος τών έπί μέρους βαθμολογιών. 

στ) Κατά τήν έπίλυσιν ασκήσεων Αριθμητικής καί Άλγέ¬ 
βρας δεν έπιτρέπεται ή χρήσις φορητών ηλεκτρονικών ύπολο- 
γιστών (ΟοΓηριιΐθν). 

5. Γεωμετρία. 

α) Επιπεδομετρία : 

1. Τρίγωνα, τετράπλευρα, πολύγωνα - Ιδιότητες αύτών. 

2. Παράλληλοι εύθεΐαι τεμνόμεναι ύπό τρίτης — Ιδιό¬ 
τητες αύτών - Παραλληλόγραμμα, τραπέζια. 

3. Θέσις εύθείας προς περιφέρειαν-θέσεις δύο περιφερειών 
μεταξύ των. 

4. Έγγεγραμμέναι γωνίαι-έγγεγραμμένα καί περιγε- 
γραμμένα εις κύκλον εύθύγραμμα σχήματα. 

5. Άναλογίαι καί ιδιότητες αύτών-Άνάλογα εύθύγραμμα 
τμήματα. 

6. "Ομοια τρίγωνα καί ιδιότητες αύτών. 

7. Πυθαγόρειον θεώρημα καί θεωρήματα προβολών εις 
όρθ. τρίγωνον-Έπέκτασις Πυθαγορείου θεωρήματος διά 
τυχόν τρίγωνον (τετράγωνον πλευράς τριγώνου κειμένης 
έναντι οξείας ή αμβλείας γωνίας). 

8. Μέτρησις τών εύθυγράμμων σχημάτων-έμβαδά όρθο- 
γωνίου-τετραγώνου—τυχόντος παραλληλογράμμου-τριγώνου 
—ρόμβου-τραπεζίου^τετραπλεύρων-πολυγώνου-τριγώνου έκ 
τών πλευρών του (τύπος ’Ήρωνος) καί τραπεζίου έκ τών 
πλευρών του. 

9. Κανονικά πολύγωνα-Γωνίαι κανονικού πολυγώνου καί 
κεντρική γωνία-Πλευρά καί απόστημα κανονικών πολυγώ¬ 
νων (ισοπλεύρου τριγώνου-τετραγώνου—κανονικού πενταγώ- 
νου-κανονικοϋ έξαγώνου-κανονικοΰ οκταγώνου )-Έμβαδά 


κανονικών πολυγώνων (ισοπλεύρου τριγώνου—τετραγώνου— 
κανονικού έξαγώνου-κανονικοΰ οκταγώνου). 

10. Μέτρησις μήκους περιφερείας κύκλου, έμβαδοΰ αύτοϋ, 
ώς καί μερών αύτών. 

11. Έλλειψις - εΰρεσις έμβαδοΰ αύτής. 

12. Κανών τοϋ Σίμψωνος καί χρήσις αύτοϋ εις τήν εΰρεσιν 
τοϋ έμβαδοΰ άκανονίστων έπιφανειών. 

β) Στερεομετρία : 

13. Πρίσματα, είδη αύτών-Γενικαί ιδιότητες αύτών-Μέ- 
τρησις έπιφανειών καί όγκου. 

14. Παραλληλεπίπεδα καί κύβος-Γενικαί ιδιότητες αύτών- 
Μέτρησις έπιφανειών καί όγκου. 

15. ΓΙυραμίδες-κόλουροι πυραμίδες-κολοβά πρίσματα— 
Μέτρησις έπιφανειών καί όγκου. 

16. Κύλινδροι-εΰρεσις έπιφανειών καί όγκου. 

17. Κώνος-κόλουρος κώνος-ευρεσις έπιφανειών καί όγκων 
αύτών. 

18. Σφαΐρα-Μέτρησις έπιφανείας καί όγκου αύτής- 
Σφαιρική ζώνη, έμβαδόν αύτής. Σφαιρικός τομεύς, όγκος 
αύτοΰ-Σφαιρικόν τμήμα, όγκος αύτοϋ. 

19. Εΰρεσις όγκων διά τοϋ κανόνος τοϋ Σίμψωνος. 

20. Αί μονάδες μήκους, έπιφανειών, όγκου καί βάρους 
τών άνωτέρω παραγράφων, θά άναφέρωνται εις Μετρικόν 
καί Αγγλοσαξονικόν Σύστημα. 

Παρατηρήσεις : 

α) Τά θέματα έπιπεδομετρίας καί στερεομετρίας θεωρούν¬ 
ται ένιαΐα. 

β) Τά διδόμενα προς έπίλυσιν θέματα είναι άποκλειστικώς 
άσκήσεις προερχόμεναι κατά τό δυνατόν έκ μεγαλύτερου 
άριθμοϋ παραγράφων τοϋ κειμένου. "Εκαστον θέμα δύναται 
νά περιλαμβάνη πλείονας τής μιας άσκήσεις. 

γ) Κληροϋνται τρία θέματα έκ τών όποίιον οί ύποψήφιοι 
ύποχρεοϋνται νά έπιλύσουν τά δύο. 

δ) Τά θέματα κληροϋνται ύπό τών ύποψηφίων έκ κληρω¬ 
τίδας, περιεχούσης πενταπλάσιον άριθμόν θεμάτων καταρτι- 
ζομένων ύπό τής έξεταστικής έπιτροπής ολίγον προ τής ένάρ¬ 
ξεως τών έξετάσεων ή παρεχομένων ύπό τής Διευθύνσεως 
Ναυτικής Έκπαιδεύσεως τοϋ ΤΕΝ έντός έσφραγισμένου 
φακέλλου παραδιδομένου εις τον Επίτροπον καί άποσφρα- 
γιζομένου ολίγον προ τής ένάρξεως τών έξετάσεων. 

ε) "Εκαστον τών έπιλυομένων θεμάτων βαθμολογείται 
κεχωρισμένως άπό 0-20 τοϋ τελικού βαθμού άποτελοϋντος 
τον μέσον όρον τοϋ άθροίσματος τών έπί μέρους βαθμολογιών. 

στ) Αί πράξεις έπιτρέπεται νά γίνωνται διά τής χρήσεως 
φορητών ηλεκτρονικών ύπολογιστών (Εοΐϊΐρυΐθΐ·). 

’Άρθρον 4. 

' Η ισχύς τοϋ παρόντος άρχεται μετά τρεις (3) μήνας άπό 
τής δημοσιεύσεώς του καί δι’ έξετάσεις άρχαμένας μετά τήν 
ήμερομηνίαν ταύτην. 

Εις τον έπί τής Εμπορικής Ναυτιλίας Υπουργόν άνατίθε- 
μεν τήν δημοσίευσιν καί έκτέλεσιν τοϋ παρόντος. 

Έν Άθήναις τη 22 Νοεμβρίου 1976 
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